
Los primeros instrumentos espectroscópicos se desarrollaron para 
utilizarse en la región visible, por eso se llaman instrumentos ópticos. 
Hoy también incluyen la espectroscopia UV e IR

INSTRUMENTACIÓN EN ESPECTROMETRÍA ÓPTICA

La instrumentación para espectrometría 
óptica se basa en seis fenómenos:

1) Absorción
2) Fluorescencia
3) Fosforescencia
4) Dispersión (scatering)
5) Emisión
6) Quimioluminiscencia

Los instrumentos espectroscópicos característicos incluyen cinco componentes:
1) Fuente de energía radiante
2) Recipiente transparente para contener la muestra
3) Un dispositivo que aísle una región del espectro
4) Detector de la radiación
5) Sistema de tratamiento y lectura de la señal

En este apartado se estudiará la instrumentación para espectroscopia UV, 
visible e infrarrojo
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Componentes y materiales para los instrumentos espectroscópicos 



Configuración para medidas de fluorescencia. Aquí se 
requieren dos selectores de longitud de onda para seleccionar 
las correspondientes a la excitación y la emisión. La fuente de 
radiación incide en la muestra y la radiación emitida se mide 
generalmente a ángulos rectos para evitar la dispersión
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Configuración para espectroscopia de absorción. La fuente de radiación de la longitud de 
onda seleccionada se envía a través de la muestra, y la radiación transmitida se mide por la 
unidad de detección, procesamiento de la señal y lectura. En algunos equipos la muestra está
antes que el selector de longitud de onda

Configuración para espectroscopia de emisión. Una fuente de energía térmica, como una 
llama o plasma, produce un vapor del analito que emite radiación la cual se aísla por el 
selector de longitudes de onda y se convierte en una señal eléctrica en el detector
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Tipos de fuentes espectrales. El espectro de una fuente continua (a) es mucho más ancho 
que el de una fuente de líneas (b)

Fuentes espectroscópicas
Características
1) Debe generar un haz de radiación suficientemente energético 
2) Debe ser estable a lo largo del tiempo

Pueden ser
1) Continuas, que emiten una radiación cuya intensidad varía de manera 

gradual en función de la longitud de onda
2) Lineales, que emiten un número limitado de líneas espectrales



Especie molecular
excitada

Especies atómicas
FOTON 
ULTRAVIOLETA
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Espectroscopía UV. Lámpara de Deuterio (o hidrógeno a baja presión)

Fuentes espectroscópicas continuas

Excitación eléctrica de deuterio o hidrógeno a baja presión:
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Espectroscopía visible. Lámpara de Tungsteno y de Tungsteno/Halógeno

Fuentes espectroscópicas continuas

W (s) W(g)
W(g) + I2 WI2(g)
WI2 W(s) + I2

W (s) W(g)
W(g) + I2 WI2(g)
WI2 W(s) + I2

Fuentes espectroscópicas de líneas
Espectroscopía UV/visible. Lámpara de arco de mercurio a baja presión

253.7 nm

Uso: Detectores de cromatografía de líquidos
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Fuentes monocromáticas de alta intensidad

Láseres Light Amplification by the Stimulated Emission of Radiation
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Proceso de emisión espontáneo y estimulado
Fundamento del funcionamiento de un láser: emisión estimulada

1) Bombeo por corriente eléctrica o fuente radiante

2) Emisión espontánea

3) Emisión estimulada

Proceso al azar, los fotones emitidos difieren en dirección
y fase, originan una radiación monocromática incoherente 

El fotón emitido se propaga en la misma dirección y está en 
fase con el fotón que desencadenó el proceso 



INSTRUMENTACIÓN EN ESPECTROMETRÍA ÓPTICA
Componentes de los equipos e instrumentos de espectroscopia óptica

Proceso de emisión espontáneo y estimulado
Fundamento del funcionamiento de un láser: emisión estimulada

Pasaje de radiación a tráves de (a) población no invertda y (b) población invertida
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Fundamento del funcionamiento de un láser: emisión estimulada
en la cavidad espejada del láser

Láser de Helio-Neon



http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lasers/heliumneonlaser/index.html
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http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/lasers/electroncycle/index.html
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Espectroscopía IR

Fuentes espectroscópicas continuas

Se obtienen calentando sólidos inertes

GLOBAR: carburo de silicio calentado a 1500 ºC mediante electricidad
LÁMPARA DE NERNST: óxidos de circonio y de itrio
ALAMBRE DE NICROMO
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Selectores de longitud de onda

FILTROS de absorción (VIS) y de interferencia (UV-VIS-IR)
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FILTROS de absorción (VIS)

Absorben ciertas zonas del espectro selectivamente, dejando pasar la radiación 
que interesa. Tienen ancho de banda de 30 a 250 nm!!!!!!!
1) Vidrio coloreado
2) Colorante entre dos placas de vidrio

FILTROS de corte
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FILTROS de absorción (VIS)

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/filters/absorption/index.html
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FILTROS de absorción (VIS)

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/primarycolors/colorfilters/index.html


